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バンドクラス

• Band Class 0 (800 MHz帯)

• Band Class 1 (1900 MHz帯)

• Band Class 2 (TACS帯)

• Band Class 3 (JTACS帯)

• Band Class 4 (韓国 PCS帯)

• Band Class 5 (450 MHz帯)

3GPP2 C.S0057-A
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バンドクラス

• Band Class 6 (2 GHz帯)

• Band Class 7 (700 MHz帯)

• Band Class 8 (1800 MHz帯)

• Band Class 9 (900 MHz帯)

• Band Class 10 (セカンド 800 
MHz帯)

• Band Class 11 (400 MHz ヨーロ
ッパ PAMR帯)
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バンドクラス

• Band Class 12 (800 MHz PAMR
帯)

• Band Class 13 (2.5 GHz IMT-
2000 拡張バンド)

• Band Class 14 (US PCS 1.9GHz
帯)

• Band Class 15 (AWS帯)
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バンドグループ

• Band Group 800
» Band Class 0 (800 MHz Band)
» Band Class 2 (TACS Band)
» Band Class 3 (JTACS Band)
» Band Class 7 (700 MHz Band)
» Band Class 9 (900 MHz Band)
» Band Class 10 (Secondary 800 MHz Band)
» Band Class 12 (800 MHz PAMR Band)

• Band Group 1900
» Band Class 1 (1900 MHz Band)
» Band Class 4 (Korean PCS Band)
» Band Class 6 (2 GHz Band)
» Band Class 8 (1800 MHz Band)
» Band Class 14 (US PCS 1.9GHz Band)
» Band Class 15 (AWS Band)

• Band Group 450
» Band Class 5 (450 MHz Band)
» Band Class 11 (400 MHz European PAMR Band)
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CDMA2000 1X フィジカルチャネルの基礎

CDMA2000 1Xは、cdmaOneシステムの音声キャパシティを
2倍にし、1.25 MHzチャネルで153 kbps(Release 0)および307 
kbps(Release 1)のパケットデータスピードを提供します。
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フォワードトラフィックチャネルのRC

cdmaOneと互換

未対応3X

未対応1xEV-DV
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フォワードチャネル

未対応
1xEV-DV

未対応1xEV-DV 未対応
1xEV-DV

未対応
1xEV-DV

未対応

未対応 未対応

未対応 未対応 未対応

未対応 未対応 未対応

未対応 未対応 未対応 未対応
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フォワードフィジカルチャネル

» Forward Pilot Channelは、各BSによって連続的に送信される無変調
の直接拡散スペクトラム信号です。 Pilot Channelは、MSがフォワー

ドチャネルのタイミングを得ることを可能にし、コヒーレント復調に位
相基準を供給し、ハンドオフするタイミングを決定するために、そして
、フォワードリンク信号強度測定のために、BS間の信号強度比較の

手段を提供します。
» Sync Channelは、MSに同期メッセージを搬送するフォワードコードチ

ャネルです。
» Paging Channelは、BSからMSへの制御情報と呼出しの送信のため

に使用されるフォワードコードチャネルです。
» Forward Fundamental Channelは、ハイレベルデータを送るForward 

Traffic Channelの一部です。パワーコントロール情報も送ることがで

きます。
– Forward Traffic Channelは、BSからMSへのユーザとシグナリングのトラ
フィックを搬送するために使用される1以上のコードチャネルです。
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リバースチャネルのRC

cdmaOneと互換

未対応3X

未対応1xEV-DV
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リバースチャネル

未対応
1xEV-DV未対応

未対応 未対応

未対応

未対応

未対応

未対応
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リバースフィジカルチャネル

» Reverse Pilot Channelは、MSによって送信される無変調の直接拡散

スペクトラム信号です。コヒーレント復調に位相基準を供給し、信号
強度測定の手段を提供します。

» Reverse Dedicated Control Channelは、MSからBSへのハイレベルデ
ータと制御情報の送信に使用されるRC 3 ∼ 6のReverse Traffic 
Channelの一部です。

» Reverse Fundamental Channelは、MSからBSへのハイレベルデータと
制御情報を送るRC 1 ∼ 6のReverse Traffic Channelの一部です。

» Reverse Supplemental Channelは、どのハイレベルデータが送信され
るかによる高データレートサービスを提供するためのReverse Traffic 
Channel内のReverse Fundamental ChannelまたはReverse Dedicated 
Control Channelと共に作動するRC 3 ∼ 6のReverse Traffic Channel
の一部です。

– Reverse Traffic Channelは、MSからBSへのユーザとシグナリングのトラ
フィックを搬送するために使用される1以上のコードチャネルです。
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CDMA2000 1xEV-DO フィジカルチャネルの基礎

• パケットデータサービスに最適化されたCDMA2000 1xEV-
DO Release 0 (subtype 0 physical layer)は、 1.25 MHz 
CDMAキャリア内で、フォワードリンク 2.4 Mbpsとリバースリ
ンク 153 kbpsのピークデータレートを提供します。それは既
存のIP網を活用します。

• CDMA2000 1xEV-DO Revision A (subtype 2 physical 
layer)は、フォワードリンク 3.1 Mbpsとリバースリンク 1.8 
Mbpsのピークデータレートを提供します。
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フォワードチャネル構成

未対応

未対応
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フォワードリンクスロット構成

Reverse

Reverse

1 frame 32,768 chips
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フォワードトラフィックチャネルとコントロールチャネル
の変調パラメータ
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フォワードフィジカルチャネル

» Forward Pilot Channelは、パイロットを送るフォワードチャネルの一

部です。
» Forward MAC Reverse Activity (RA) Channelは、リバースチャネルで

活動レベルを示すForward MAC Channelの一部です。
» Forward MAC Reverse Power Control (RPC) Channelは、一つの特

定のATのリバースチャネルパワーを制御するForward MAC 
Channelの一部です。

» DRCLock Channelは、ANがATによって送られたDRCを受信できる
かどうかをATに示すForward MAC Channelの一部です。

» Forward Traffic Channelは、特定のATのための情報を送るフォワー

ドチャネルの一部です。専用リソースか非専用リソースとして使用で
きます。AT認証成功前に、非専用リソースとして働きます。AT認証
成功後だけ、特定のATのための専用リソースとして使用できます。
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リバースチャネル構成

未対応

未対応
subtype 2

未対応
subtype 2

 

Slide 20MG3700A-J-F-8

アクセスチャネルとリバーストラフィックチャネルの
変調パラメータ
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リバースフィジカルチャネル

» Reverse Traffic Pilot Channelは、パイロットを送るリバーストラフィック

チャネルの一部です。
» Reverse Traffic MAC Reverse Rate Indicator (RRI) Channelは、

Reverse Traffic Data Channelのレートを示すリバーストラフィックチャ

ネルの一部です。
» Reverse Traffic MAC Data Rate Control (DRC) Channelは、ATがフォ

ワードトラフィックチャネルを受信できるレートと、ATがフォワードトラ

フィックチャネルを受信したいセクタ、を示すリバーストラフィックチャ
ネルの一部です。

» Reverse Traffic Ack Channelは、フォワードトラフィックチャネル受信の

成否を示すリバーストラフィックチャネルの一部です。
» Reverse Traffic Data Channelは、ユーザデータを送るリバーストラフィ

ックチャネルの一部です。
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1X BSテスト

*Adjacent Channel Selectivity (ACS)  * Band Class 6 only3.7.5

Spectrum
analyzer
Circulator

MG3700AInter-Base Station Transmitter Intermodulation4.4.3

* : Wanted signal generator用MG3700Aは、Interference signal, CW, またはAWGNと共に2信号を発生します。

*Received Signal Quality Indicator (RSQI)3.9

MG3692B
20 GHz

or
MG3642A
2.08 GHz

Receiver Blocking  * Band Class 6 only3.7.6

MA1612A
3 GHz
Combiner

MG3692B
20 GHz

or
MG3642A
2.08 GHz

* (for CW)Intermodulation Spurious Response Attenuation3.7.4

* or
MG3642A
2.08 GHz

Single Tone Desensitization3.7.3

*Receiver Dynamic Range3.7.2

MG3700A

Receiver Sensitivity3.7.1

*Reverse Traffic Channel Demodulation Performance
Performance in AWGN

3.6
3.6.1

他
AWGN
generator

CW
generator

Interference
signal
generator

Wanted
signal
generator

Test

C.S0010-C  v2.0
Receiver
Transmitter

3GPP2
3
4
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CW generator
(MG3692B)

Start trigger Reference clock

コントローラ

Combiner
(MA1612A)

Terminator
(MP752A)

Receiverテスト 接続例

– Start trigger
• フロントパネル [Start/Frame Trigger] Input

1つだけ適用
– 80 ms clock (20 ms frame clockとゼロPN offset 26.67 ms clock: Short sequence反復の合致)
– 2 sec clock (Even second time mark)

– Reference clock
1つだけ適用
• リアパネル [Baseband Ref Clock] Input

– 1.2288 MHz, 2× 1.2288 MHz (2.4576 MHz), 4× 1.2288 MHz (4.9152 MHz)
• リアパネル [10MHz/5MHz Ref] Input

– コントローラ
• FTM (Factory Test Mode)コントロールにて、リバーストラフックチャネルを受信可能状態に起動
• リバーストラフィックチャネルFERとRSQIをレポート

Wanted signal generator
(+ Interference signal generator)
(+ CW generator)
(+ AWGN generator)
MG3700A
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タイミングの同期 設定例

• Start trigger ディレイ
» BSがリバーストラフィックチャネルを受信できるタイミングを設定

Reverse
Traffic Channel

Trigger Delay: 0 chip

//
20 ms (24,576 chips) /frame

40 ms length

24,576
chips 73,728 chips

Pilot PN (Short) sequence length 80/3 msPilot PN sequence offset [chips]
= Offset index (0 ∼ 511) × 64
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タイミングの同期 設定例

• 外部Start trigger 指定
» Triggerを一度のみ捕捉/同期

• Reference clock:
» [Baseband Ref Clock] Input 適用ケ

ース
– Source : [External]
– Baseband Reference Clock:

• [1],[1/2],[1/4],[1/8],[1/16] ×
» [10MHz/5MHz Ref] Input 適用ケ

ース
– Source : [Internal]

• Trigger 再捕捉/同期
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Long codeの同期

• Long code
» 42-bit PN sequence

– 42-bit Long Code Maskから生

成

» スクランブリングにO-QPSKま
たはHPSK変調を適用

– HPSK: QPSK変調とπ/2BPSK
変調をチップタイミング毎に交
互に繰り返す

• 180°フェーズシフトせずクレス
トファクタを低減

• BSにLong Code Maskを設定
» 000 0000 0000H
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Wanted signal 設定例

テスト
– Receiver

• Reverse Traffic Channel
– FCH TM 1 or 3 or DCCH 

TM 3

未対応3X

未対応1xEV-DV
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Wanted signal + Interference signal 設定例

テスト
– ACS

• Band Class 6のみに適用

• Reverse Traffic Channel
– FCH TM 1
– FCH TM 3 or DCCH TM 3

+
• Reverse interferer

– Full rate RC 3

» 周波数オフセット設定
– -62.2 ∼ +62.2 MHz

» 周波数をシフトし設定
– センタ周波数はinterferer

R-TCH

Interferer

キャリアリーク

2.5 MHz offset

固定可変可変Constant

連動可変固定B

連動固定可変A

RFレベルBレベルAレベルA/B Set
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Wanted signal + CW 設定例

テスト
– Single Tone Desensitization

– CW/R-TCH ≤ 80 dB
– Intermodulation Spurious 

Response Attenuation
• Reverse Traffic Channel

– FCH TM 1
– FCH TM 3 or DCCH TM 3

+
• CW

» 周波数オフセット設定
– -62.2 ∼ +62.2 MHz

» 周波数をシフトし設定
– センタ周波数CW

固定可変可変Constant

連動可変固定B

連動固定可変A

RFレベルBレベルAレベルA/B SetCW

キャリアリーク

R-TCH

-50 dB
-60 dB
-70 dB

-80 dB

Single Tone: 750 k ∼ 1.25 MHz offset
Intermodulation:≥1.7 MHz offset

S/N:
-69.1 dB/1.23 MHz (-85.2 dB/30 kHz) * 750 k ∼ 900 kHz offset
-72.1 dB/1.23 MHz (-88.2 dB/30 kHz) * 1.7 MHz offset

SSB位相ノイズ:
-130 dBc/Hz typ. * 750 k ∼ 900 kHz offset
-133 dBc/Hz typ. * 1.7 MHz offset
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Wanted signal + AWGN 設定例

テスト
– Reverse Traffic Channel 

Demodulation Performance
– Receiver Dynamic range
– RSQI

• Reverse Traffic Channel
– FCH TM 1
– FCH TM 2
– FCH TM 3 or DCCH TM 3
– SCH TM 3 with Convolutional 

Coding
– FCH TM 5

+
• AWGN

» Ioc [dBm/1.23 MHz]
– Îor / Ioc [dB]

= 10log10(Rb/1,228,800) + Eb/No
∼∼∼∼∼∼∼∼∼∼∼∼∼∼∼∼

– Rb bps ↓↓
9.6 k: -21.07
14.4 k: -19.31

– Eb/NoはTest requirementsで指

定される

固定可変可変Constant

連動可変固定B

連動固定可変A

RFレベルBレベルAレベルA/B Set

 



16 

Slide 31MG3700A-J-F-8

Wanted signal パラメータ

• Reverse Traffic Channel

 

Slide 32MG3700A-J-F-8

Wanted signal パラメータ

• RC1 R-FCH

4フレームの先頭で初期化されるPN9
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Wanted signal パラメータ

• RC2 R-FCH

4フレームの先頭で初期化されるPN9
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Wanted signal パラメータ

• RC3 R-FCH

4フレームの先頭で初期化されるPN9
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Wanted signal パラメータ

• RC3 R-DCCH

4フレームの先頭で初期化されるPN9
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Wanted signal パラメータ

• RC3 R-SCH

4フレームの先頭で初期化されるPN9
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Wanted signal パラメータ

• RC4 R-FCH

4フレームの先頭で初期化されるPN9
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– コントローラ
• FTM (Factory Test Mode)コントロールにて、最大送信パワー状態に起動

コントローラ

Inter-Base Station Transmitter Intermodulation
テスト 接続例

Circulator

Spectrum analyzer

Interference signal generator
MG3700A
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Interference signal 接続例

• Forward RC 1 ∼ 5 Test Model
» どれか1つを選択

» LPF 1 MHz設定
– ACLRを改善するため
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1xEV-DO ANテスト

*Adjacent Channel Selectivity (ACS)  * Band Class 6 only3.4.5

Spectrum
analyzer
Circulator

MG3700AInter-Sector Transmitter Intermodulation4.4.3

* : Wanted signal generator用MG3700Aは、Interference signal, CW, またはAWGNと共に2信号を発生します。

*Received Signal Quality Indicator (RSQI)3.6

MG3692B
20 GHz

or
MG3642A
2.08 GHz

Receiver Blocking Characteristics  * Band Class 6 only3.4.6

MA1612A
3 GHz
Combiner

MG3692B
20 GHz

or
MG3642A
2.08 GHz

* (for CW)Intermodulation Spurious Response Attenuation3.4.4

* or
MG3642A
2.08 GHz

Single Tone Desensitization3.4.3

*Receiver Dynamic Range3.4.2

MG3700A

Receiver Sensitivity3.4.1

*

Data Channel Demodulation Performance
DRC Channel Demodulation Performance *DRC non-gated transmission
ACK Channel Demodulation Performance
(Case 1: AWGN, without closed loop power control)

3.3.1
3.3.2
3.3.3

他
AWGN
generator

CW
generator

Interference
signal
generator

Wanted
signal
generator

Test

C.S0032-A  v1.0
Receiver
Transmitter

3GPP2
3
4
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CW generator
(MG3692B)

Start trigger Reference clock

コントローラ

Combiner
(MA1612A)

Terminator
(MP752A)

Receiverテスト 接続例

– Start trigger
• フロントパネル [Start/Frame Trigger] Input

1つだけ適用
– 26.66... ms clock (Short sequence 反復)
– 426.66... ms clock (Control Channel 周期)
– 2 sec clock (Even second time mark)

– Reference clock
1つだけ適用
• リアパネル [Baseband Ref Clock] Input

– 1.2288 MHz, 2× 1.2288 MHz (2.4576 MHz), 4× 1.2288 MHz (4.9152 MHz)
• リアパネル [10MHz/5MHz Ref] Input

– コントローラ
• FTM (Factory Test Mode)コントロールにて、リバーストラフックチャネルを受信可能状態に起動
• リバーストラフィックチャネルPERとRSQIをレポート

Wanted signal generator
(+ Interference signal generator)
(+ CW generator)
(+ AWGN generator)
MG3700A
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タイミングの同期 設定例

• Start trigger ディレイ
» ANがリバーストラフィックチャネルを受信できるタイミングを設定

Reverse
Traffic

Channel

Trigger Delay: 0 chip

//
26.66.. ms (32,768 chips) /frame

32,768
chips

Pilot PN (Short) sequence lengthPilot PN sequence offset [chips]
= Offset index (0 ∼ 511) × 64

Even
Second
Marks

Forward
MAC Layer

Control
Channel

Cycle

Forward
Traffic

Channel

80/3=26.66.. ms/frame

256 slots (16 frames)=426.66.. ms

//

//

//
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タイミングの同期 設定例

• 外部Start trigger 指定
» Triggerを一度のみ捕捉/同期

• Reference clock:
» [Baseband Ref Clock] Input 適用ケ

ース
– Source : [External]
– Baseband Reference Clock:

• [1],[1/2],[1/4],[1/8],[1/16] ×
» [10MHz/5MHz Ref] Input 適用ケ

ース
– Source : [Internal]

• Trigger 再捕捉/同期
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Wanted signal 設定
CDMA2000 1xEV-DO IQプロデューサ

• 生成されるサンプルレート
– 4, 8, 16× oversampling

• ロードテスト用に64キャリアま

で生成可能

ライセンスオプション MX370103A

Create
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• Reverse 9.6 kbps

• Reverse 38.4 kbps

• Reverse 19.2 kbps

Wanted signal 設定
CDMA2000 1xEV-DO IQプロデューサ
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• Reverse 76.8 kbps • Reverse 153.6 kbps

Wanted signal 設定
CDMA2000 1xEV-DO IQプロデューサ
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Long codeの同期 設定例

• Long code
» 42-bit MIRTCMAC

» 42-bit MQRTCMAC
– Derived from MIRTCMAC

• MQRTCMAC[k] = MIRTCMAC[k-1], for k = 1,…,41
• MQRTCMAC[0] = MIRTCMAC[0] ⊕ MIRTCMAC[1] ⊕ MIRTCMAC[2] ⊕ MIRTCMAC[4] ⊕

MIRTCMAC[5] ⊕ MIRTCMAC[6] ⊕ MIRTCMAC[9] ⊕ MIRTCMAC[15] ⊕
MIRTCMAC[16] ⊕ MIRTCMAC[17] ⊕ MIRTCMAC[18] ⊕ MIRTCMAC[20] ⊕
MIRTCMAC[21] ⊕ MIRTCMAC[24] ⊕ MIRTCMAC[25] ⊕ MIRTCMAC[26] ⊕
MIRTCMAC[30] ⊕ MIRTCMAC[32] ⊕ MIRTCMAC[34] ⊕ MIRTCMAC[41]

– ⊕: XOR

• ANが受信できるLong Code Maskを設定
– MIRTCMAC, MQRTCMAC: 0 ∼ 3FF FFFF FFFFH

• MQRTCMACは自動的に計算され設定される
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Wanted signal 設定例

テスト
– Receiver

• Reverse Traffic Channel

未対応subtype 2

未対応subtype 2
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Wanted signal + Interference signal 設定例

テスト
– ACS

• Band Class 6のみに適用

• Reverse Traffic Channel
– 153.6 kbps

+
• Reverse interferer

– HRPD signal

» 周波数オフセット設定
– -62.2 ∼ +62.2 MHz

» 周波数をシフトし設定
– センタ周波数はinterferer

R-TCH

Interferer

キャリアリーク

2.5 MHz offset

固定可変可変Constant

連動可変固定B

連動固定可変A

RFレベルBレベルAレベルA/B Set
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Wanted signal + CW 設定例

テスト
– Single Tone Desensitization

– CW/R-TCH ≤ 80 dB
– Intermodulation Spurious 

Response Attenuation
• Reverse Traffic Channel

– 9.6 kbps
+

• CW
» 周波数オフセット設定

– -62.2 ∼ +62.2 MHz
» 周波数をシフトし設定

– センタ周波数はCW

固定可変可変Constant

連動可変固定B

連動固定可変A

RFレベルBレベルAレベルA/B SetCW

キャリアリーク

R-TCH

-50 dB
-60 dB
-70 dB

-80 dB

Single Tone: 750 k ∼ 1.25 MHz offset
Intermodulation:≥1.7 MHz offset

S/N:
-69.1 dB/1.23 MHz (-85.2 dB/30 kHz) * 750 k ∼ 900 kHz offset
-72.1 dB/1.23 MHz (-88.2 dB/30 kHz) * 1.7 MHz offset

SSB位相ノイズ:
-130 dBc/Hz typ. * 750 k ∼ 900 kHz offset
-133 dBc/Hz typ. * 1.7 MHz offset
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Wanted signal + AWGN 設定例

テスト
– Data Channel Demodulation

Performance (Case 1)
– Receiver Dynamic range
– RSQI

• Reverse Traffic Channel
– 9.6 kbps
– 19.2 kbps
– 38.4 kbps
– 76.8 kbps
– 153.6 kbps

+
• AWGN

» Ioc [dBm/1.23 MHz]
– Îor / Ioc [dB]

= 10log10(Rb/1,228,800) + 10log10((1+DRC*+ACK*/2+Data*)/Data*) + Data Eb/Nt
∼∼∼∼∼∼∼∼∼∼∼∼∼∼∼∼ ∼∼∼∼∼∼∼∼∼∼∼∼∼∼∼∼∼∼∼∼∼∼∼∼∼∼∼∼∼∼∼∼

– Rb bps ↓↓ ↓↓ DRC*: DRCChannelGain
9.6 k: -21.07 3.93 ACK*: ACKChannelGain
19.2 k: -18.06 2.4 Data*: DataChannelGain
38.4 k: -15.05 1.37
76.8 k: -12.04 0.66
153.6 k: -9.03 0.21

– Data Eb/NtはTest requirementsで指定される

固定可変可変Constant

連動可変固定B

連動固定可変A

RFレベルBレベルAレベルA/B Set
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Wanted signal 設定
CDMA2000 1xEV-DO IQプロデューサ

テスト
– DRC Channel Demodulation Performance (Case 1)

– DRC non-gated transmission (DRCLength 1 slot: Test 1, 2)

• Reverse Traffic Channel
– 153.6 kbps
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Wanted signal 設定
CDMA2000 1xEV-DO IQプロデューサ

テスト
– ACK Channel Demodulation Performance (Case 1)

• Reverse Traffic Channel
– 153.6 kbps

ACK(1) NAK(0)

For P(NAK/ACK), P(no ACK/ACK) For P(ACK/NAK), P(no NAK/NAK)
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Wanted signal パラメータ

• Reverse Traffic Channel
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– コントローラ
• FTM (Factory Test Mode)コントロールにて、最大送信パワー状態に起動

コントローラ

Inter-Sector Transmitter Intermodulation テスト
接続例

Circulator

Spectrum analyzer

Interference signal generator
MG3700A
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Interference signal 設定例

• Forward Idle/Active slots
» どれか1つを選択

– Case 1, 2: Idle slots
– Case 3, 4: Active slots

» LPF 1 MHz設定
– ACLRを改善するため
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1xEV-DO ATテスト

*Adjacent Channel Selectivity (ACS)  * Band Class 6 only3.3.4

* : Wanted signal generator用MG3700Aは、interference signal, CW, またはAWGNと共に2信号を発生します。

* (for In-
Band)
or

MG3692B
20 GHz

Receiver Blocking Characteristics3.3.5

MA1612A
3 GHz
Combiner

MG3692B
20 GHz

or
MG3642A
2.08 GHz

* (for CW)Intermodulation Spurious Response Attenuation3.3.3

*Single Tone Desensitization3.3.2

MG3700A

Receiver Sensitivity and Dynamic Range3.3.1
*Demodulation of Forward Traffic Channel in AWGN3.2.1

他
AWGN
generator

CW
generator

Interference
signal
generator

Wanted
signal
generator

Test

C.S0033-A  v1.0
Receiver

3GPP2
3
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CW generator
(MG3692B)

コントローラ

Combiner
(MA1612A)

Terminator
(MP752A)

Receiverテスト 接続例

– コントローラ
• FTM (Factory Test Mode)コントロールにて、フォワードトラフックチャネルを受信可能状

態に起動
• フォワードトラフィックチャネルPERをレポート

Wanted signal generator
(+ Interference signal generator)
(+ CW generator)
(+ AWGN generator)
MG3700A

3
2

1

6
5

4

9
8

7

#
0

*
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Wanted signal 設定
CDMA2000 1xEV-DO IQプロデューサ

• 生成されるサンプルレート
– 4, 8, 16× oversamplingライセンスオプション MX370103A

RA Bit, RPC Bit: スロットごとにランダム

TCH Data: パケットごとに初期化されるPN15
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• Forward 38.4 kbps
– 16 slots/packet, QPSK

• Forward 153.3 kbps
– 4 slots/packet, QPSK

• Forward 76.8 kbps
– 8 slots/packet, QPSK

• Forward 307.2 kbps
– 2 slots/packet, QPSK

Wanted signal 設定
CDMA2000 1xEV-DO IQプロデューサ
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• Forward 614.4 kbps
– 1 slot/packet, QPSK

• Forward 614.4 kbps
– 2 slots/packet, QPSK

• Forward 307.2 kbps
– 4 slots/packet, QPSK

• Forward 1,228.8 kbps
– 1 slot/packet, QPSK

Wanted signal 設定
CDMA2000 1xEV-DO IQプロデューサ
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• Forward 921.6 kbps
– 2 slots/packet, 8PSK

• Forward 1,228.8 kbps
– 2 slots/packet, 16QAM

• Forward 1,843.2 kbps
– 1 slot/packet, 8PSK

• Forward 2,457.6 kbps
– 1 slot/packet, 16QAM

Wanted signal 設定
CDMA2000 1xEV-DO IQプロデューサ
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Pilot PN sequenceの同期 設定例

• Pilot PN sequence
» 32,768 PN chips (26.66.. ms) 長

– 15ビット長のリニアフィードバックシフトレジスタ系列から生成

» 直交拡散に適用
• ATが受信できる Offset index を設定

» 0 ∼ 511
– Pilot PN sequence offset [chips] = Offset index × 64 chips

 

Slide 64MG3700A-J-F-8

Wanted signal 設定例

テスト
– Receiver

• Forward Traffic Channel
– 307.2 kbps, 2 slots/packet, 

QPSK
– 2,457.6 kbps, 1 slot/packet, 

16QAM
* Dynamic range Test 3 の
み

• 全てのTDMバーストは等パ

ワーで送信される
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Wanted signal + Interference signal 設定例

テスト
– ACS

• Band Class 6のみに適用

• Forward Traffic Channel
– 307.2 kbps, 2 slots/packet, 

QPSK
+

• Forward interferer
– HRPD or CDMA signal

» 周波数オフセット設定
– -62.2 ∼ +62.2 MHz

» 周波数をシフトし設定
– センタ周波数はinterferer

2.5 MHz offset

固定可変可変Constant

連動可変固定B

連動固定可変A

RFレベルBレベルAレベルA/B Set

F-TCH

Interferer

キャリアリーク
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Wanted signal + CW 設定例

テスト
– Single Tone Desensitization
– Intermodulation Spurious 

Response Attenuation
– Receiver Blocking 

Characteristics (In-band: Test 1 
to 4)

• Forward Traffic Channel
– 307.2 kbps, 2 slots/packet, 

QPSK
+

• CW
» 周波数オフセット設定

– -62.2 ∼ +62.2 MHz
» 周波数をシフトし設定

– センタ周波数はCW
固定可変可変Constant

連動可変固定B

連動固定可変A

RFレベルBレベルAレベルA/B SetCW

キャリアリーク

F-TCH
-52.4 dB
-62.4 dB
-72.4 dB

Single Tone: 900 k, 1.25 MHz offset
Intermodulation:≥1.7 MHz offset
Blocking: 5 M, 7.5 MHz offset

S/N:
-69.1 dB/1.23 MHz (-85.2 dB/30 kHz) * 900 kHz offset
-72.1 dB/1.23 MHz (-88.2 dB/30 kHz) * 1.7 MHz offset

SSB位相ノイズ:
-130 dBc/Hz typ. * 900 kHz offset
-133 dBc/Hz typ. * 1.7 MHz offset
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Wanted signal + AWGN 設定例

テスト
– Demodulation of Forward Traffic 

Channel in AWGN
• Forward Traffic Channel

– 2,457.6 kbps, 1 slot/packet, 16QAM
– 1,228.8 kbps, 2 slots/packet, 16QAM
– 1,843.2 kbps, 1 slot/packet, 8PSK
– 921.6 kbps, 2 slots/packet, 8PSK
– 1,228.8 kbps, 1 slot/packet, QPSK
– 614.4 kbps, 2 slots/packet, QPSK
– 307.2 kbps, 4 slots/packet, QPSK
– 614.4 kbps, 1 slot/packet, QPSK
– 307.2 kbps, 2 slots/packet, QPSK
– 153.6 kbps, 4 slots/packet, QPSK
– 76.8 kbps, 8 slots/packet, QPSK
– 38.4 kbps, 16 slots/packet, QPSK

+
• AWGN

» Ioc [dBm/1.23 MHz]
– Îor / Ioc [dB]

= -10log10(Traffic_Chip_Bit)
+ Traffic Eb/Nt

* Traffic_Chip_Bitは、 Forward Traffic 
ChannelビットあたりのPNチップ数

固定可変可変Constant

連動可変固定B

連動固定可変A

RFレベルBレベルAレベルA/B Set
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Wanted signal パラメータ

• Forward Traffic Channel
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Wanted signal パラメータ

• Forward MAC Channel
» エンコーダの出力は、変調前にデータをランダム化するためにスクランブル

されます。MACIndexは、17タップリニアフィードバックシフトレジスタをもつス

クランブラ内の初期状態部に定められます。

スロットごと
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リピータテスト

Network analyzerFrequency Coverage2.1
NF (Network) analyzerInput Sensitivity2.2

MG3700A

Signal analyzerRepeater delay3.7
* : MG3700A for Signal generator generates two signals with CW.

Spectrum analyzer

MG3700A

Output Power, Linearity and Overload3.4
Network analyzerGain and Coupling Loss3.3

MG3700A

* (for CW)

Interference
signal
generator

Frequency counterFrequency Tolerance3.1

Spectrum analyzerOut-of-band and Spurious Emissions3.6

Spectrum analyzer
CirculatorOutput Intermodulation3.5

Signal analyzerWaveform Quality3.2

Spectrum analyzerInput Intermodulation2.4
Spectrum analyzerSingle Tone Desensitization2.3

他

CDMA
signal
generator

Test

C.S0051-0 v1.0
Input ports
Output ports

3GPP2
2
3
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基本的なテスト 接続例

• Single tone desensitization
• Input intermodulation

• Frequency tolerance
• Waveform quality
• Output power, Linearity and 

Overload
• Out-of-band and Spurious 

emissions
• Repeater delay

Signal generator
MG3700A

Reference clock TX tester
MS8609A
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Output intermodulation テスト 接続例

Circulator

Signal generator
MG3700A

Reference clock
Spectrum analyzer
(TX tester)
MS8609A

 

Interference signal generator
MG3700A
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Passband CW + Out of passband CW
接続例

テスト
– Single Tone Desensitization

• Passband CW
+

• Out of passband CW
» 周波数オフセット設定

– -63 ∼ +63 MHz

Passband CW

Out of passband CW

Image

出力Passband CW信号の平均パワーを測定
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2-tone signal 設定例
マルチキャリアIQプロデューサ

テスト
– Input intermodulation

ライセンスオプション MX370104A
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2-tone signal 設定例

• 2 CWキャリア 900 kHzオフセット

» LPF 適切に設定
» RMS value 適切に調整

– IMDを改善するため

RMS値が1157に設定されるとき、
出力レベルがメカニカルアッテネータで0 dBm
または電子式アッテネータで-4 dBmを超えると、
MG3700A内のPAドライブレベルは上昇するでしょう
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RMS値設定に対するIMDの影響

• 2 CWキャリア 900 kHzオフセット

» RMS値を0 dBから-2 dBへ変更

すると
– 出力レベル -2 dBm

Harmonics
on baseband

Carrier
leakage
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CDMA signal 設定例

テスト
– Frequency tolerance
– Waveform quality (ρ)
– Output power, Linearity and 

Overload
– マルチキャリアも

– Output intermodulation
– Interference signal含む

– Out-of-band and Spurious 
emissions

– マルチキャリアも

– Repeater delay
• Forward RC 1 ∼ 5

これは リピータのForwardリンクとReverseリンクの両信号経路方向に使用される。

Pilot time alignment error
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CDMA signal 設定例

» LPF 適切に設定
» RMS value 適切に調整

– Spurious, ρを改善するため
* 詳細はMG3700A製品紹介をご

覧ください
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LPF設定に対するρの影響

• RC 1, 2 F-FCH ×6

» LPFをAuto (3 MHz)から1 MHz
へ変更すると
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LPF設定に対するSpuriousの影響

• RC 1, 2 F-FCH ×6

» LPFをAuto (3 MHz)から1 MHz
へ変更すると

LPFカーブイメージ
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RMS値設定に対するρの影響

• RC 1, 2 F-FCH ×6

» RMS値を0 dBから-2 dBへ変更

すると
– 出力レベル -2 dBm

– Peak EVMとOrigin offsetとの

間のトレードオフ
• Origin offsetは定量化された

キャリアリーク

 

Slide 82MG3700A-J-F-8

RMS値設定に対するSpuriousの影響

• RC 1, 2 F-FCH ×6

» RMS値を0 dBから-2 dBへ変更

すると
– 出力レベル -2 dBm
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CDMA signal パラメータ

• Forward Test Model RC 1, 2

4フレームの先頭で初期化されるPN9
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CDMA signal パラメータ

• Forward Test Model RC 3, 4, 5

4フレームの先頭で初期化されるPN9
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CDMA signal CCDFシミュレーション
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追加情報

• 1X BSトランスミッタテスト用Forward Test Model
– 3GPP2 C.S0010-C section 6.5.2を検討 87

• 1X MSトランスミッタテスト用Reverse Traffic Channel
– 3GPP2 C.S0011-Cを検討 96

• 1xEV-DO ANトランスミッタテスト用Forward Traffic Channel
– 3GPP2 C.S0032-Aを検討 111

• 1xEV-DO ATトランスミッタテスト用Reverse Traffic Channel
– 3GPP2 C.S0033-Aを検討 122
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1X BSトランスミッタテスト用Forward Test Model

テスト
– Frequency Tolerance
– Waveform Quality (ρ)
– Total Power
– Code Domain Power
– Conducted Spurious Emissions
– Inter-BS Transmitter 

Intermodulation
– OBW

• Band Class 3と6のみに適用
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1X BSトランスミッタテスト用Forward Test Model

» LPF 適切に設定
» RMS value 適切に設定

– Spurious, ρを改善するため
* 詳細はMG3700A製品紹介をご

覧ください
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LPF設定に対するρの影響

• RC 1, 2 F-FCH ×6

» LPFをAuto (3 MHz)から1 MHz
へ変更すると
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LPF設定に対するSpuriousの影響

• RC 1, 2 F-FCH ×6

» LPFをAuto (3 MHz)から1 MHz
へ変更すると

LPFカーブイメージ
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RMS値設定に対するρの影響

• RC 1, 2 F-FCH ×6

» RMS値を0 dBから-2 dBへ変更

すると
– 出力レベル -2 dBm

– Peak EVMとOrigin offsetとの

間のトレードオフ
• Origin offsetは定量化された

キャリアリーク
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RMS値設定に対するSpuriousの影響

• RC 1, 2 F-FCH ×6

» RMS値を0 dBから-2 dBへ変更

すると
– 出力レベル -2 dBm
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Forward signal パラメータ

• Forward Test Model RC 1, 2

4フレームの先頭で初期化されるPN9
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Forward signal パラメータ

• Forward Test Model RC 3, 4, 5

4フレームの先頭で初期化されるPN9
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1X BSトランスミッタテスト用Forward Test Model
CCDFシミュレーション
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1X MSトランスミッタテスト用Reverse Traffic 
Channel

テスト
– Frequency Accuracy
– Waveform Quality (ρ)
– Code Domain Power
– Maximum RF Output Power
– Conducted Spurious Emissions
– OBW

• Band Class 3と6のみに適用
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1X MSトランスミッタテスト用Reverse Traffic 
Channel

• RC 1, 2 R-FCH
» O-QPSK

• RC 3, 4 R-FCH
» HPSK
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1X MSトランスミッタテスト用Reverse Traffic 
Channel

• RC3
R-DCCH

» HPSK

• RC3
R-SCH

» HPSK
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1X MSトランスミッタテスト用Reverse Traffic 
Channel

» LPF 適切に設定
» RMS value 適切に設定

– Spurious, ρを改善するため
* 詳細はMG3700A製品紹介をご

覧ください
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LPF設定に対するρの影響

• RC 1, 2 R-FCH

» LPFをAuto (3 MHz)から1 MHz
へ変更すると
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LPF設定に対するSpuriousの影響

• RC 1, 2 R-FCH

» LPFをAuto (3 MHz)から1 MHz
へ変更すると

LPFカーブイメージ
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RMS値設定に対するρの影響

• RC 1, 2 R-FCH

» RMS値を0 dBから+2 dBへ変

更すると
– 出力レベル 0 dBm

– Peak EVMとOrigin offsetとの

間のトレードオフ
• Origin offsetは定量化された

キャリアリーク
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RMS値設定に対するSpuriousの影響

• RC 1, 2 R-FCH

» RMS値を0 dBから+2 dBへ変

更すると
– 出力レベル 0 dBm
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Reverse signal パラメータ

• RC1 R-FCH

4フレームの先頭で初期化されるPN9
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Reverse signal パラメータ

• RC2 R-FCH

4フレームの先頭で初期化されるPN9
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Reverse signal パラメータ

• RC3 R-FCH

4フレームの先頭で初期化されるPN9

 



54 

Slide 107MG3700A-J-F-8

Reverse signal パラメータ

• RC3 R-DCCH

4フレームの先頭で初期化されるPN9
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Reverse signal パラメータ

• RC3 R-SCH

4フレームの先頭で初期化されるPN9
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Reverse signal パラメータ

• RC4 R-FCH

4フレームの先頭で初期化されるPN9
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1X MSトランスミッタテスト用Reverse Traffic 
Channel CCDFシミュレーション
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1xEV-DO ANトランスミッタテスト用Forward Traffic 
Channel

テスト
– Frequency Tolerance
– Waveform Quality (r)

– Active slot
– Total Power

– 614.4 kbps, 1 slot/packet, 
QPSK

– Pilot/MAC Channel Power
– Idle slot

– Code Domain Power
– 614.4 kbps, 1 slot/packet, 

QPSK
– Conducted Spurious Emissions

– 2,457.6 kbps, 1 slot/packet, 
16QAM

– Idle slot
– Inter-Sector Transmitter 

Intermodulation
– Active slot
– Idle slot

– OBW
– Active slot

• Band Class 3と6のみに適用
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1xEV-DO ANトランスミッタテスト用Forward Traffic 
Channel

Idle slot
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1xEV-DO ANトランスミッタテスト用Forward Traffic 
Channel

» LPF 適切に設定
» RMS value 適切に設定

– Spurious, rを改善するため
* 詳細はMG3700A製品紹介をご

覧ください
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LPF設定に対するrの影響

• Forward Traffic Channel
– 614.4 kbps, 1 slot/packet, 

QPSK

» LPFをAuto (3 MHz)から1 MHz
へ変更すると
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LPF設定に対するSpuriousの影響

• Forward Traffic Channel
– 2,457.6 kbps, 1 slot/packet, 

16QAM

» LPFをAuto (3 MHz)から1 MHz
へ変更すると

LPFカーブイメージ

 

Slide 116MG3700A-J-F-8

RMS値設定に対するrの影響

• Forward Traffic Channel
– 614.4 kbps, 1 slot/packet, 

QPSK

» RMS値を0 dBから-2 dBへ変更

すると
– 出力レベル -2 dBm

– Peak EVMとOrigin offsetとの

間のトレードオフ
• Origin offsetは定量化された

キャリアリーク
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RMS値設定に対するSpuriousの影響

• Forward Traffic Channel
– 2,457.6 kbps, 1 slot/packet, 

16QAM

» RMS値を0 dBから-2 dBへ変更

すると
– 出力レベル -2 dBm
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Forward signal パラメータ

Forward Traffic Channel

Active slotに適用
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Forward signal パラメータ

• Forward MAC Channel
» エンコーダの出力は、変調前にデータをランダム化するためにスクランブル

されます。MACIndexは、17タップリニアフィードバックシフトレジスタをもつス

クランブラ内の初期状態部に定められます。

スロットごと
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1xEV-DO ANトランスミッタテスト用Forward Traffic 
Channel CCDFシミュレーション

QPSK

QPSK

QPSK

8PSK

8PSK

16QAM

16QAM
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1xEV-DO ANトランスミッタテスト用Forwardマルチ
キャリア

• 9キャリアまで生成可能

キャリアごとにエディット可

ライセンスオプション MX370103A
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1xEV-DO ATトランスミッタテスト用Reverse Traffic 
Channel

テスト
– Frequency Accuracy

– 9.6 kbps
– Waveform Quality (r)

– 9.6 kbps
– Maximum RF Output Power

– 153.6 kbps
– Code Domain Power

– 9.6 kbps
– 19.2 kbps
– 38.4 kbps
– 76.8 kbps
– 153.6 kbps

– Conducted Spurious Emissions
– 153.6 kbps

– OBW
– 9.6 kbps

• Band Class 3と6のみに適用
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1xEV-DO ATトランスミッタテスト用Reverse Traffic 
Channel

• 9.6 kbps

• 153.6 kbps Pilot+RRI DRC DataACK
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1xEV-DO ATトランスミッタテスト用Reverse Traffic 
Channel

» LPF 適切に設定
» RMS value 適切に設定

– Spurious, rを改善するため
* 詳細はMG3700A製品紹介をご

覧ください
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LPF設定に対するrの影響

• Reverse Traffic Channel
– 9.6 kbps

» LPFをAuto (3 MHz)から1 MHz
へ変更すると
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LPF設定に対するSpuriousの影響

• Reverse Traffic Channel
– 153.6 kbps

» LPFをAuto (3 MHz)から1 MHz
へ変更すると

LPFカーブイメージ
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RMS値設定に対するrの影響

• Reverse Traffic Channel
– 9.6 kbps

» RMS値を0 dBから+2 dBへ変

更すると
– 出力レベル 0 dBm

– Peak EVMとOrigin offsetとの

間のトレードオフ
• Origin offsetは定量化された

キャリアリーク
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RMS値設定に対するSpuriousの影響

• Reverse Traffic Channel
– 153.6 kbps

» RMS値を0 dBから+2 dBへ変

更すると
– 出力レベル 0 dBm
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Reverse signal パラメータ

• Reverse Traffic Channel
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1xEV-DO ATトランスミッタテスト用Reverse Traffic 
Channel CCDFシミュレーション
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